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Az elmult években jelentésen megndtt Magyarorszagon az 6kologiai termelésbe vont iiltetvények nagysiga, oly-
annyira, hogy abszolut teriiletnagysag alapjain Magyarorszag a vilag 12. legnagyobb oko iltetvény teriilettel ren-
delkez6 orszaga lett a 2019-es adatok alapjan. Tapasztalataink szerint azonban azokban az ultetvényekben, ahol
korabban intenzivebb tipanyag-utinpotlast végeztek, problémat jelent az atillas, leginkabb a megfelel6 nitrogé-
nellatas biztositasa miatt. Cikkiinkben a tipanyagellatds lehetdségeit, a talaj szervesanyag-tartalmanak jelentdsé-
gét, a szervesanyag-utanpotlas modjait, és mindezek nitrogénellatassal kapcsolatos 0sszefliggéseit jarjuk koril.

Alapelvek

Az okologiai gazdilkodds tert-
leti részaranya Magyarorszagon is
jelentésen novekedett az elmult
években, részben a piac, részben a
tamogatasi rendszer 6sztonzé hata-
sanak koszonhetéen. Az 6kologiai
gazdalkodas alapelvei csaknem szaz
éve azonosak, de ma is érdemes ki-
emelni, hogy okotermelés esetén
joval tobbrdl van sz6, mint a kemi-
kaliak mell6zése. Az 6kologiai gaz-
dalkodis (a kifejezés egyenértéki a
biogazdalkodassal és az organikus
termesztéssel) 6tvozi a legjobb ag-
rar-koérnyezetvédelmi gyakorlatokat:
a magas szintd biodiverzitdst, amely
segiti a termelési rendszerek stabili-
tasat, a természeti eréforrasok (talaj,
viz, levegd) minéségének megdrzé-
sét, és a magas szintd allatjolét biz-
tositasat. Korlatozza a kulsé input
anyagok felhasznaldsat, helyette a
helyi eréforrasokat és a természe-
tes folyamatokat részesiti elényben.
Kiemeli a talaj okoszisztémajanak
jelentdségét, hiszen o6kogazdilko-
ddsban a novényeket ezen keresz-
til kell tdpldlni, és nem a talajhoz
adott konnyen oldodé tapanyagok-
kal. A génmodositott szervezetek
(GMO-k) hasznalata tilos. A bio ter-
mekeléallitds teljes folyamata sordan
a gazdasagi szereploknek meg kell
felelni a vonatkoz6 6ko rendeletek
elGirdsainak, amit a NEBIH 4ltal akk-
reditdlt tanusitd szervezetek ellen-
6riznek és igazolnak, 6ko tanusit-

vany formdjaban. Az 6kologiai gaz-
dalkodasba vont tertiletek nagysaga
vilagszerte dinamikusan novekszik,
s6t 2030-ra az EU tertiletén az ambi-
ciozus 25%-0s 6ko részarany eléré-
sét tizte ki célul az Eurépai Bizott-
sag.

Hol tart a vilag?

A mérsékeltovi  gyumolcsoket
termeszté orszagokban az 6sszes
gyumolcstermd  tertlet  4-20%-at
muvelik az 6ko el6irasoknak meg-
feleléen. A 2019-as adatok (Willer et
al. 2021*) szerint Eurépdban 147.926

Allékultara
atallasi
Mérsékeltovi gyiimolcs 31476
Almaterméstiek 21544
Alma 1981,6
Korte 172,8
Csonthéjasok 993,3
(szibarack 84,7
Kajszi 751
Cseresznye és meggy 594,7
Szilva 2161
Bogyosok (szamoca kivételével) 662,0
Bodza 611,5
Héjasok 14333
Did 12199

Oko iiltetvény (ha) - 2019

ha, Azsidban 118.124 ha, Latin-Ame-
rikdban 8284 ha, Eszak-Amerikdban
19.117 ha tertleten termeltek mérsé-
keltovi gyiimolesoket. Oridsi a ndve-
kedés Kinaban, ahol az ellenérzés
alatt all6 teriletek 60%-a volt 2018-
ban atallasi idészakban, az innen
szarmazo gyumolcsok idén, 2021-
ben minden bizonnyal mar miné-
sitett 0ko termékként kertilnek for-
galomba. Ezen feltl 2018-r6l 2019-re
a terlleteket 51.022 ha-rél 116.000
ha-ra novelték. Sokaknak talin meg-
lep6 moédon Magyarorszag a 2018-
ban és 2019-ben is az ellen6rzés alatt
allé gyumolestermo tltetvények ab-

2017-es agrarcenzus

soran dsszeirt iiltetvény

atallt dsszesen (ha)
37358 6 883,4
24214 45758
21194 41009 25044,0
302,0 474.8 2 334,7
13143 2 3076
61,1 145,8 3 508,5
1674 2425 5404,2
692,2 1286,9 16 782,6
340,0 556,1 6 555,7
11005 17624
890,2 15017 6 587,3
1890,2 33235
18248 30447 6 956,2

Forrés: Eurostat adatbazis, Biokontroll Hungéria Nonprofit Kft. éves jelentés, Hungéria Oko Garancia Kft. adatkdzlés, KSH 2017,

évi liltetvénycenzus

1. tabldzat Okolégiai gazdalkodasba vont iiltetvények nagysaga Magyarorszagon 2017-ben

és 2019-ben
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szolut nagysdgat tekintve a 12. a vi-
lagon. A hazai 6ko gytimolcstermé
ultetvények oOssztertlete 2019-ben
6884 ha volt (1. tdbldzat).

A 2017-es ultetvényosszeiras ada-
taival Osszevetve tobb gyumolcs-
termd novényfaj esetén elérte vagy
meghaladta az 6ssztertulet 10%-it,
korte és bodza esetén a 20%-at, dio
esetén a tertiletek 40%-at az 6kologi-
ai muvelés alatt allo Gltetvények ara-
nya. Nincs pontos adatunk viszont
az 6ko termésatlagokrol, az Ultetvé-
nyek korardl, a termesztéstechno-
logiarol. Személyes tapasztalatunk
azt mutatja, hogy az ultetvények
okologiai tdpanyagellatdasaval kap-
csolatban a termeldk még sokszor
keresik a j6 megoldasokat. Inputa-
nyag-forgalmazotol fuggetlen szak-
tandcsadds hijan pedig sokszor a
termésnoveld anyagok k6zé tartozo
novénykondiciondld  termékektol
varnak el olyan hatast, amelyet azok
nem tudnak teljesiteni. Nem elegen-
d6 a kordbban, mutrigya formaja-
ban kijuttatott hatbanyagok meny-
nyiségét az okologiai termelésben
felhaszndlhaté inputanyagokra me-
chanikusan 4tvaltani, mert ez bnma-
giban nagyon megemeli a termelé-
si koltségeket, igy hosszabb tavon a
tapanyag-utinpotlds teljes elmara-
ddsit eredményezheti. Erdemes az
alapoktol elindulni, és koruljarni,
mit jelent az a gyakorlatban, hogy a
talaj okoszisztémdjan keresztil tap-
laljuk a névényeket.

Egyes gyimolcsfajok
tapanyagigénye

A tapanyagigény szdamitds alap-
elve, hogy megbecsuljik, milyen
nagysagrendl tdpanyag szukséges
a kivant termésszint eléréséhez, és a
novény altal ehhez kivont tipanya-
gokat potoljuk (2. tdbldzat). Nincs
ez masképp okologiai gazdilkodds-
ban sem. Ha nem torténik meg a
kivont tdpanyagok poétlasa, vagy az
atallds oko termelésre eleve olyan
helyzetben torténik meg, amikor az
tltevény kondicidja gyenge, a talaj
humusztartalma és tipanyagszintje
alacsony, nagyon csekély termés-
mennyiségre lehet csak szamitani.

A 3. tdbldzatban foglaltuk 6ssze
az egyes Ultetvényekbe évente ki-
juttatando - az 6kologiai gazdalko-
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om0 1
15 05

Alma 2
Korte 15 05 2
(szibarack 25 1 5
Kajszi 3 0,8 B
Szilva 3 1 O
Meggy 4 1 4
Cseresznye 4 1 4
Mandula 10 15 12
Did 9 15 10
Bodza* 8,6 34 47

Forras: Szlics - Horak - Kovacsné 1981; a bodzéra vonatko-
76 adat Kaponyas llona szobeli kdzlése, azonos a fekete ribizli
fajlagos igényével*

2. tabldzat Egyes gyiimolcsfajok fajlagos -

azaz 1t termés eléallitasahoz sziikséges -
tapanyagigénye

dasi korulményekhez mérten - ala-
csonyabb termésszintek eléréséhez
szilkséges f6 hatéanyag mennyi-
ségeket, ausztriai szaktandcsadasi
rendszer alapjan.

A nem o6ko tipanyag-utinpétlasi
szaktandcsaddsi rendszerek egyik
alapveté eleme az idézités, kulo-
nodsen abban az esetben, ha az il-
tetvényt ontozik is, esetleg tipolda-
tozzak, és igy a novény novekedési
uteméhez igazodva adagoljdk az
adott fenofazishoz sziikséges tape-
lemeket. Az 6kologiai gazdalkodas
sordn a novények tipanyagigényét
viszont nem kénnyen oldhat6 tap-
anyagok kijuttatasaval kell fedezni,
hanem a fent emlitett modon, a ta-
laj 6koszisztémajdn, a szervesanyag
mineralizaciojan keresztiil. Okologi-
ai termelésben a tipoldatozds nem
jellemz6, bar technikailag lehetsé-
ges az 6ko eldirasoknak megfelel6
anyagok felolddsa és ontdzévizzel
torténd kijuttatdsa. Nagyrészt azon
miilik a termelés sikere, hogy a talaj
tapanyagelldtottsdaga és humusztar-

Termésszint
(t/ha) N

Alma, korte <40 70
Szilva <20 70
Cseresznye, meggy 812 50
Oszibarack 20 60
Kajszi <10 70
Bodza <8 125

Forras: Baumgarten (2008)* alapjan
3. tablézat Ultetvények tapanyagigénye

www.agroforum.hu

talma megfeleld-e, tovdbbd milyen
aktiv a talajélet, mivel a talajban
¢€l6 mikroszervezetek tevékenysége
sziikséges ahhoz, hogy a tipanya-
gok a noévény szamara elérhetévé
valjanak.

A szervesanyag
és a humusz szerepe

A talaj a klasszikus meghatdrozas
szerint egy hdromfazisa polidisz-
perz rendszer, szilard, folyadék és
gazfazisi anyagok keveréke. A szi-
lard fazis a talaj térfogatanak kb.
50%-a, a poérustérben 30-45% fo-
lyadék, 5-20% gaz halmazallapota
anyag taldlhato. A szilard fazis a ta-
lajképzé kézet asvanyi anyagaibol,
az élé és holt szervesanyagokbol,
valamint a holt szervesanyag at-
alakulasaval keletkezé humuszbol
all. A talajban ¢€l6, fejl6dd, illetve
a talajra kertlé noévényi és dlla-
ti maradvanyok lebontdsit végzé
mikroorganizmusok az elhalt szer-
vesanyagokat energiaforrdasként
hasznadljak. Elbontjak és atalakitjdk
azokat, igy szabadulnak fel aerob
viszonyok kozott a legfontosabb
névényi tdpanyagok: NO,, NH,’,
H, PO/, SO %, Ca*, Mg*, CO,, H,0,
Cu?, Zn*. Anaerob, levegétlen
koralmények kozott viszont am-
monia (NH,), aminok, szerves sa-
vak, toxikus gazok keletkeznek.
Ezt a folyamatot nevezziik mi-
neralizdcionak. A nehezen bont-
haté anyagok polimerizdlédnak,
hosszu lancy, nagy molekulakka,
humuszanyagokka alakulnak at
1 t humusz dtlagosan 50 kg N-t tar-
talmaz, amelynek évente kb. 1%-a
mineralizdlodik, azaz szabadul fel a
novények szamara felveheté ammo-
nium- vagy nitration formdjaban.
A talajok nitrogén-elldtottsiganak
megitéléséhez a talajok humusztar-
talmara vonatkoz6 adatot hasznal-

Kijuttatando hatéanyag (kg/ha)

PO, K0 Mgo B
35 90 15 04
35 35 5 04
25 50 10 04
30 55 10 04
35 60 15 04
30 70 10 04
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Terméhely it
. és nitrogén- -

besorolasa tartalom igen
gyenge

H (%) <2,00

> 40 H(t/ha) <151

N (kg/ha/év) <75

H (%) <150

<42  H(t/ha) <113

N (kg/ha/év) <56

H (%) <15

>38 H(t/ha) <113

! N (kg/ha/ev) <56
' H (%) <120

<38 H(t/ha) <91

N (kg/ha/év) <45

H (%) <2,00

>50 H (t/ha) <151

" N (kg/ha/év) <75
' H (%) <160
<50 H(t/ha) <121

N (kg/ha/év) <60
H (%) <070

30-38 H (t/ha) <5h2

v N (kg/ha/év) <26
' H (%) <040

<30 H(t/ha) <31

N (kg/ha/év) <15

H (%) <180

>50 H(t/ha) <136

v N (kg/ha/év) <68
' H (%) <140
<50 H(t/ha) <106

N (kg/ha/év) <53

H (%) <130

>42  H(t/ha) <98

” N (kg/ha/év) <49
' H (%) <080

<42 H(t/ha) <61

N (kg/ha/év) <30

Ellatottsagi kategoria

gyenge  kozepes jo igen jo
201240 241300 301400 =401
151-180  181-225  226-300 > 300
7590 90-1125 1125150 > 150
151190 191250 2,51-3,50 =351
113142 143187 188262 > 262
56-71 7194 94-131 > 131
151-1,90 191250 251350 =351
113-142 143-187 188-262 > 262
56-71 71-94 94131 > 131
121-150 151-200 2,01-3,00 =301
91-112 113-150 151-225 > 225
4552 52-75 75113 >113
201250 251-330 331450 =451
151-187 188-247 248-337 > 337
7594 94-124 124-169 > 169
161200 201280 281-4,00 =401
121-150 151-210 211-300 > 300
60-75 75-150 105-150 > 150
0,71-1,00 1,01-1,50  1,51-2,50 =251
52-75 76-112 113-187 > 187
26-38 38-56 56-94 >94
041070 071-1,20 121200 22,01
3162 5390 91-150 > 150
15-26 2645 45-75 >75
181230 231310 311-4,00 =401
136172 173232 233-300 >300
68-36 86-116 116-150 > 150
141-1,80  1,81260 2,61-350 > 3,51
106135 136-195  196-262 > 262
53-68 68-98 98-131 > 131
131-1,70 1,71-240 2,41-3.30 > 331
98-127 128180  181-247 > 247
49-64 64-90 90-124 > 124
081120 121190 1,91-2,80 > 281
6190 91-142 143-210 >210
3045 4571 71-105 > 105

Forrds: Horvath et al. 2018 alapjan*; H (%): humusz tartalom (%); H (t/ha): humusz mennyiség (i/ha); N (kg/ha/év). mobilizalé-

do N mennyiség (kg/ha/év)

4. tabldzat A humusztartalom és az évente mineralizalodo nitrogén varhaté mennyisége az egyes
szantofoldi termohelyeken, a talaj kétottségének fiiggvényében, ellatottsagi kategorianként

juk. Valamennyi szant6foldi termd-
hely esetén elmondhat6, hogy ha
jo, vagy igen jo a humusztartalom
alapjan a termdhely besorolasa, ak-
kor az a talaj kozel 200 t, vagy ezt

meghaladé mennyiségli humuszt
tartalmaz a fels¢ 50 cm-es réteg-
ben. 200 t humuszbdl atlagosan 2 t
humusz mineralizalodik évente, és
tonndnként 50 kg N valik a nové-

nyek szamara felvehetévé (Horvath
et al. 2018%). A 4. tabldzatban dssze-
foglaltuk, hogy a kilonb6z6 termo-
helyeken a humusztartalom alapjan
a kotottség fuggvényében nagysag-
rendileg mennyi nitrogén felszaba-
dulasa varhato.

A mineralizdcio sebessége flugg
a kornyezeti tényezoktdl: a talaj hé-
mérsékletétdl, nedvesség- és levegs-
tartalmatol. A hideg talajban a mik-
roorganizmusok tevékenysége &s
igy a tapanyagfelszabadulis is lassu.
Szdrazsdag esetén a mikroorganiz-
musok tevekenysége ledll. Barmilyen
talajmivelés hatdsara, amikor a talaj
leveg6- €s vizhaztartdsaba beavatko-
zunk, a mikroorganizmusok életko-
rilményein is valtoztatunk. Azzal,
hogy szaraz idében a kapillarisokat
lezarjuk, a talaj beéredését segitjuk
- tehat a mineralizaciot segité mik-
roorganizmusokat serkentve a no-
vény szamadra felvehetd tapanyagok
felszabaduldsat gyorsitjuk, egyuttal
a talaj szervesanyagkészletét csok-
kentjik. Ne felejtstik el, hogy a ta-
karonovény nélkili, ,gyommentes”
tiltetvény folyamatos talajmunkd-
javal a szervesanyagkészlet gyors
csbkkenéset idézziik elo.

Az oko tapanyag-utanpoétlas
eszkoztara

Szervesanyag mint nitrogéen-
Jorras

Mivel 6kologiai termelésben nit-
rogénmitragydk haszndlata nem
megengedett, az adott tabla talaja-
nak rendelkezésre all6 szerves-
anyagaibol, vagy a talajra/talajba
kijuttatott nitrogéntartalmu szerves-
anyagok felhasznalasaval lehet az
ultetvény nitrogénigényét fedezni.
Mivel minden inputanyag draga és
a kijuttatas, bedolgozas is koltséges,
a legcélravezetobb az iltetvényte-
lepités elétt nagy biomasszat, kilo-
nosen nagy gyokérbiomasszat fej-
leszté nitrogéngyjté pillangdsno-
vényt is tartalmazé keverék vetése
¢és fenntartisa 2-3 éven keresztul.
Amennyiben az ultetvény mar all, a
sorkozok €16 novénytakardval torté-
né bevetése ajanlott. 2-2,5% feletti
humusztartalom elérése és megor-
zése szukséges ahhoz, hogy elegen-
dé nitrogén alljon rendelkezésre a
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novekedési szezonban a gyumolcs-
fak részére. Az él6 novénytakaro
a legjobb megoldds a talaj szerves-
anyagkészletének  megorzéséhez:
a j6 keverék mélyen és sekélyen
gyokerezé novényeket is tartalmaz,
amelyek a mélyebb talajrétegekbdl
is a felszinre hozzak a tipelemeket,
védik a talajt az er6ziotol és a defla-
ciotol, és legalabb ennyire fontos,
hogy éléhelyet biztositanak a termé-
szetes megporzoknak és hasznos
szervezeteknek.

Ha az ultetvény nem ontdzhetd,
Jfelmertilhet a vizkonkurencia kér-
dése. Valoban, féleg fiatal tltetvény
vagy gyenge ndvekedési alanyok,
bogydsok esetén problémait jelent-
het a takarénovény vizigénye. Eb-
ben az esetben atmenetileg megol-
dds a gyumolcstermé noévény nod-
vekedési iddszakan kivili idében
takaronovényt vetni a sorokba. Ku-
lonboz6  drfekvésti keverékek va-
laszthatok erre a célra: szeptemberi
vetéssel €s tavaszi leztizassal szimos
keverék alakithato ki, vagy vasarol-
hato. Attelels, nagy biomasszat ter-
mel6 pillangds névények a pannon
és szoszos bukkony, a biborhere.
Talajtakaro és zoldtragya novények
vetémagjait forgalmazoé cégek hon-
lapjain béséges informacio érhet6
el ezekrdl a keverékekrol.

Komposztok

Az Okologiai gazdalkodas alapté-
tele a komposzthasznilat. Par évvel
ezel6tt még komoly nehézséget
okozott a komposzt beszerzése, ma
mdr azonban mads a helyzet - bar
igaz, még mindig kevesen élnek
ezzel a lehet6séggel. Biztosan allit-
hatjuk, hogy sajat zoldhulladékbol
nem lehet elegendé komposztot
eléallitani. Viszont a teleptlési zold-
hulladékokbdl késziilé komposztok
mindegyike hasznilhat6 6kologiai
gazdalkodasban is (5. tdbldzat). Az
engedélyokiratok szerint a zold-
komposztok 10-25 t/ha mennyiség-
ben alkalmazhaték. Mivel dllati ere-
detii anyagot nem tartalmaznak, a
nitratrendelet nitrogénmennyiségre
vonatkozo korldtja nem vonatkozik
rajuk. A tdpanyagtartalmuk viszony-
lag alacsony: 0,5-1% N, 0,5-1% K,O
€s 0,5-1% P,O, jellemz6 ezekre a
termékekre. A nagylizemi komposz-
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Dareh Bazis zoldkomposzt Békéscsaba
Deponia komposzt Székesfehérvar
Hirds zoldkomposzt Kecskemét
EBH komposzt Veszprém
Jaszkomposzt Jésztelek
Mikomp komposzt Hejépapi
Nyirségi biofold Nyiregyhdza
Oroshazi zoldkomposzt Oroshdza
Pro Biokomposzt Balatonfiired
Pusztazamori komposzt Pusztazamor
Special komposzt Szentendre
STKH komposzt Sopron
Szelektiv komposzt Tura

Tisza komposzt Tiszaftired
Zala (2) komposzt Zalaegerszeg

Forrds: Sajat gy(ités a NEBIH oldalain elérhet engedélyok-
iratok tarabol
5. tablézat Zoldkomposztok

talasi technoldgia kovetkeztében
biztonsagosak, azaz sem noévénypa-
togén, sem humdnpatogén koroko-
zokat nem tartalmaznak.

Komposzt felhaszndlds esetén,
amennyiben 1% N-tartalommal
szamolunk, 10 t komposzt kijutta-
tdsdval 100 kg N juttathato ki. Fi-
gyelembe kell venni azonban azt,
hogy a komposzthbol ez a nitrogén
nem tdrolodik fel gyorsan. Els6 év-
ben minddssze korilbelil 10%-a
hasznosul (Thomsen et al 2018*)!
A komposzt talajszerkezetre, igy a
porustérfogatra, vizbefogado és viz-
megtartoképességre gyakorolt hata-
sa viszont elvitathatatlan. A szerves
tragyaval ellentétben nem sziikséges
a talajba bedolgozni. Sotétbarna szi-
ne miatt segiti tavasszal a talaj felme-
legedését, igy az alsébb talajréteg-
ben a mikrobiol6giai tevékenység
tavaszi elindulasat.

Természetesen nemcsak zold-
komposztok hasznalhatok. Azért
a zoldkomposztokat emeljuk ki,
mivel ezek kizdrélag névény alap-
anyagokbdl, tobbnyire a teleptilé-
sen begyujtott kerti és kozteruleti
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hulladékokbdl késziilnek, és ezek-
rél a termékekrdl, (de csak ezekrdl)
az engedélyokiratuk alapjan bizto-
san dllithatjuk, hogy megfelelnek
az 6ko rendelet kovetelményeinek.
Egyéb komposztok esetén az Osz-
szetétel figgvényében lehet eldon-
teni, hogy felhasznalhaté-e 6kolo-
giai termelésben vagy kertészetben
egyaltalan. A komposztok egy része
szennyviziszapot is tartalmaz (az
engedélyokirat ezt az informaciot
szintén tartalmazza), az ilyen kom-
posztok felhasznaldsa az AKG ultet-
vénytelepitési programjiaban sem
lehetséges, és Okologiai gazdalko-
ddsba bevont tertleteken sem enge-
délyezett.

Istdllotragydk

Ha van raciondlis tivolsdgon belil
allattarto telep, az ultetvények tele-
pités eldtti feltolté majd a fenntar-
to tragyazasara is érett istallotragya
hasznalhat6. Az 6ko rendelet kizarja
az iparszery allattartasbol szarmazo
allati tragya felhasznaldsat, konkrét
esetekben mindig a gazdalkodo ta-
nusito szervezete tud felvildgositast
adni, hogy az adott telep, ahonnan
a tragya szarmazik, iparszerd dllat-
tartdst folytat-e vagy sem. Ennek
megitélése a féréhely, tartdsmod, le-
gel6hoz, szabadtéri kifutokhoz valo
hozzaférés figgvényében torténik.
A ketreces dllattartds (tyuktartds)
minden esetben iparszertinek mi-
nosil. Az istallétragyak beltartalma
az érlelés hosszatol, az alom jellegé-
t6l és mennyiségétdl fligg, a benniik
lévé tapanyagok feltirdddsa tdbb-
éves folyamat (6. tdbldzat).

Nitrogénben gazdag szerves-
tragyadk

A kereskedelmi forgalomban
szamtalan, tObbé-kevésbé sztender-
dizalt 6sszetételu szilard, vagy folyé-
kony halmazallapotd tipanyagpotlod
termék érhet el, melyek allati tra-
gyakbol (pl.: fermentalt baromfitra-

1. 18 20 40

2. 12
Forras: Antal, 1987*
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6. tabldzat Kozepes mindségii almos istallotragya tapanyag-szolgaltato képessége (kg/10 t)
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gya, szdritott szarvasmarha tragya),
vagohidi melléktermékekbdl (pl.:
pataliszt, vérliszt, toll-liszt) élelmi-
szeripari melléktermékekbdl (pl.:
vinasz, kakaohé¢j, napraforgémag-
hé¢j, napraforgémag-hamu, t6rkoly,
savogyartas mellékterméke) allitot-
tak el6. Azon termékeket gyujtot-
tik 6ssze a 7. tdbldzatban, amelyek
nitrogéntartalma 3% feletti, K,0O és
P,O. tartalmuk is jelent0s, termé-
kenként eltérd, de a mezo- és mik-
roelem-tartalmuk is szimottevd. Az
alapanyagok jellegébdl fakad, hogy
hatéanyag-tartalmuk nem allando,
a termék engedélyokirata, cimkéje
is minimalis hatéanyag-tartalmat ad
meg.

Erdemes arra odafigyelni, hogy
szakirodalmi adatok alapjan a leg-
tobb szervestragya és a komposztok
makroelem-tartalma  kiegyenlitett,
azaz a N:P,O_K,O ardnya kozelito-
leg 1:1:1, viszont a gytimolcstermo
novényeink ezeket a tipelemeket
nem azonos mértékben veszik fel.
Kualonosen fontos a N:P,O; aranya:
a 3. tdbldzat szerint a kijuttatando
N:P,O, arany a legtobb esetben 2:1,
de példdul bodza esetén 4:1. Ha a
gyumolestermd novények nitrogén-
igényét elsésorban komposzttal és
a leggyakrabban hasznilt egyszeri
granuldlt tragyak felhaszndlasdval
akarjuk fedezni, az a talaj P,O, tar-
talmanak igen magas értékre torté-
n6 emelkedésével jarhat, akdar 1000
mg/kg feletti értékek is mérhetdk,
ami viszont mar egyes mikroelemek
felvehet&ségét gatolja (antagonista
hatas).

Talajjavito, magas szerves-
anyag-tartalmu anyagok

Kereskedelmi forgalomban tébb
olyan termék érhet6 el, mely a szer-
vesanyag-tartalmanal fogva Kkifeje-
zetten talajjavitasi céllal hasznalha-
tok, ezeknek a nitrogéntartalma
nem jelentds, nem is szabad nitro-
génforrdasként tekinteni rajuk. A t6-
zeg felhaszndldsdt az 6ko rendelet
talajjavitdsi céllal nem engedi, de
az alginit és a dudarit felhaszndld-
sa lehetséges. A dudarit dudari bar-
naszén alapu, a szdrazanyagaban
60% szervesanyag-tartalommal,
50% huminsavtartalommal tobbféle
termék alapja. A Balaton-felvidéken

Termék neve

Minimalis hatoanyag-tartalom
a szarazanyag-tartalomban (%)

N P,0, K,0
AGROSYN 3 05 3
AZOCOR 105 9 15 08
BIOAGENASOL 55 25 15
BIO-FER NATUR EXTRA FERMENTALT BAROMFITRAGYA 4 6 35
BIO-FER NATUR FERMENTALT BAROMFITRAGYA 35 45 35
BIO-FER NITRO-VIT FERMENTALT BAROMFITRAGYA 10 3 5
DCM ANTAGON TALAJJAVITO 4 3 2
DCM ECO-FOS 8 23
DCM ECO-MIX 1 9 5 3
DCM ECO-MIX-2 7 3 12
DCM ECO-MIX 3 12 0 3
DCM ECO-MIX 4 7 7 10
DCM ECO-EXTRA 8 5 6
DIX1ON 10 3 3
DUETTO 5 5 8
ELESZTO VINASZ 3 05 5
FERTIPLUS NPK 4-3-3 42 3 28
FERTISOL SZERVESTRAGYA 4 3 3
GUANITO 6 15 3
HORTO BIO 5 2 1
ITALPOLLINA 4-4-4 BAROMFITRAGYA 4 4 4
KERT-OR SZERVESTRAGYA 5 1 1
MANCSOPELL 35 4 35
MARHA-JO SZARVASMARHATRAGYA 3 3 3
MARHA-JO SZARVASMARHATRAGYA 3 3 3
ORGANIC POWER CEREAL 16
ORGANIC POWER NITROGEN 6
OSMO PROFESSZIONALIS SZERVES KERTESZETI NOVENYTAP 4 4 4
PHENIX 6 8 15
PLANTELLA ORGANIC 5 3 2
TRIBU 3-33 4 4 4
TYUKANYO BAROMFITRAGYA 36 32 25
VIANO BLOOD MEAL 13
VIANO MIXPROF BIO 1 4 3 3
VIANO MIXPROF BIO 2 4 3 3
VIANO MIXPROF BIO 4 4 3 3
VIANO MIXPROF BIO 5 4 3 3
VIANO SZERVES KERTESZETI NOVENYTAP 5 5 8
VINASZ 4 8

Forrés: NEBIH honlap, Biokontroll Hungéria Nonprofit Kit. honlap

7 tabldzat Okoldgiai gazdalkodasban elérhetd termésnoveld anyagok NPK-tartalma

banyaszott alginit jelentds mész- és
szervesanyag-tartalmu, mindkét

anyag alkalmas els6sorban a tdp-
anyagban szegény homoktalajok
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szervesanyag-tartalmanak emelésé-
re, és ezen keresztul a talaj fizikai-ké-
miai tulajdonsdgainak javitdsara.

Mikrobiologiai termékek

Mikrobiolégiai termékek sokasa-
ga érhet6 el a kereskedelmi forga-
lomban, és sokszor nagyon erds a
nyomds a gazdilkodokon, hogy va-
saroljdk, haszndljdk ezeket a termé-
keket. Lényeges, hogy megnézziik,
milyen mikroorganizmusokat tar-
talmaz a haszndini kivdant termék,
ugyanis kizarélag a nitrogénmegko-
t6 baktériumokat tartalmazé készit-
mények esetén szamithatunk arra,
hogy hosszabb tavon emelkedjen
a talajban a nitrogén mennyisége.
Ha az a cél, hogy tdmogassuk a nit-
rogénmegkotés folyamatdt, akkor
Azotobacter, Azospirillium, Rhizobi-
um fajokat tartalmazo készitményt
kell haszndlni. Kedvez6 koralmé-
nyek kozott ezek a mikroorganiz-
musok évente akar 50 kg nitrogént
is képesek hektaronként megkotni
a levegébdl. Ez a nitrogén azonban
nem azonnal felvehet6 tdpanyag,
hanem csak a baktériumok elpusz-
tuldsa utan, a mineralizacié soran
valik azzd. A mikrobiologiai termé-
kek zome, példaul a szarbonto ter-
meékek azonban olyan mikroorga-
nizmusokat tartalmaznak, amelyek
a talajban talalhato szervesanyagok,
azaz a noévény é&s allati eredety szén-
hidratok, zsirok és fehérjék bontdsa-
ban vesznek részt. Az ilyen mikroor-
ganizmusoktdl azt varhatjuk, hogy
amennyiben van a talajban szerves-
anyag, akkor annak bontdsa révén
elérhetové tesznek olyan egyszerii
vegyiileteket, amelyeket a ndvények
fel tudnak venni. Fontos azonban
tudni, hogy a talaj szervesanyag
mennyiségét €s nitrogén-készletét
nem tudjdk emelni. A 8. tdbldzat-
ban Stefanovits Pdl, Filep Gyorgy,
Fuleky Gyorgy Talajtan cimd tan-
konyve alapjan foglaltuk 6ssze azon
mikroorganizmusokat, amelyek a
talajainkban el6fordulnak, és gyak-
ran megtalalhatoak mikrobiologiai
termékekben is.

A foszfor utdnpotlasa

A foszfor a sejten beltli ener-
giaatvitel legkisebb molekularis
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Tevékenység Mikroorganizmus

Nitrogén megkotés

Celluléz bontas (aerob)

Celluléz bontas (anaerob)
Hemicellul6z bontas

Pektin bontas (anaerob)
Pektin bontas (aerob)
Lignin bontés

Zsir bontas

Fehérje bontas

Kitin bontas

Karbamid bontas
Nitrifikalo szervezet

Nitratképz6 baktérium

Azotobacter, Azospirillium, Rhizobium fajok

Pseudomonas, Cellvibrio, Cellfalcicula, Cellulomonas és Sporocytophaga fajok,

Clostridiumok
Aspergillus, Penicillium, Rhizopus fajok, baktériumok €s aktinomicetak

Clostridium felsineum és Clostridium butyricum

Bacillus subtilis, Bacillus mesentericus, Bacillusasteroporus, Aspergillus, Penicill-
um, Mucor, Cladosporium

Bazidiumos gombak, Bacillusok, Actinomycesek és Streptomycesek

Pseudomonas, az Achromobacter és a Flavobacterium valamint az Aspergillus,
a Penicillium és az Oidium mikroszkopikus gombak

Bacillus subtilis, Bacillus megaterium, Bacillus cereus var. mycoides, Pseudo-
monas fluorescens, Pseudomonas putida, Proteus vulgaris, Clostridium fajok,
Streptomycesek és a mikroszkopikus gombak (kiilonésen a Trichoderma, az
Aspergillus, a Penicillium, a Mucor és a Rhizopus fajok

Bacillus chitinovorum, Achromobacter sp., Flavobacterium sp. €s a Pseudomo-
nas fajok, egyes Streptomyces fajok €s néhdny mikroszkopikus gomba (Asper-
gillus, Mucor, Trichoderma és Fusarium fajok)

Bacillus pasteurii, Micrococcus ureae és Sarcina ureae

Nitrosomonas, Nitrosospira Nitrosococcus és Nitrosolobus

Nitrobacter winogradskii és Nitrobacter agilis

Pseudomonas (Pfluorescens, P. aeruginosa, P. tutzeri), Xanthomonas,Achromo-

Denitrifikdld szervezet

bacter, Thiobacillus (T. denitrificans)

Forrds: Stefanovits et al. 2011 alapjan*

8. tdbldzat Talajban és mikrobioldgiai készitményekben eléfordulé mikroorganizmusok

csoportositasa funkciojuk alapjan

egységének, az ATP-nek a szinté-
ziséhez szilkséges, hidnya esetén
anyagcserezavar kovetkezik be, a
noévényekben a fehérje-, cukor- és
keményitdszintézis lelassul, a cellu-
lozképzédés felgyorsul. A foszfor-
hidnyos névény levelein antocianos
elszinezédés figyelhet6 meg, az
also levelek sargulnak, majd alulrol
felfelé fokozatosan elhalnak. Fejlet-
len gyokérzet, csokkent tapanyag-
felvétel figyelhet6 meg. A foszfor
hidnya esetén késik a virdgzas, a ter-
mésképzés. Azok az inputanyagok,
amelyeket Okologiai termelésben
nitrogénforrasként hasznalhatok,
tobbnyire nagy, a gyimolcstermé
noévények szamara elegendé meny-
nyiségben tartalmaznak foszfort is.
A leggyakrabban hasznalt granulalt
baromfi vagy szarvasmarha trd-
gydk jo foszforforrdsok. Amire vi-
szont fel kell hivni a figyelmet, hogy
az intenziv komposzt és granulalt 4l-
latitragya felhaszndlas - ha kizardlag
erre a forrasra alapul a nitrogénella-
tds - a foszfor mennyiségének rela-
tiv emelkedését, esetleg feldusuldsat
eredményezheti. Magas foszforszint
egyes mikroelemek, igy a Zn, Cu, Fe,

Mn felvételének gatlasin keresztil
azok hianytineteit okozhatja.

A kdalium utanpotldsa

A kdlium a gyimolcstermd nove-
nyeink szimara kiemelkedé fontos-
sdgy, a legnagyobb mennyiségben
igényelt elem. A gytimolcsfak szén-
hidrat-anyagcseréjében, a keményi-
t6 képzddésében, lebontisdban,
szallitisaban, a vizhaztartds szaba-
lyozasaban vesz részt. Ha elegend6
kalium all rendelkezésre, a sejtek-
ben az ozmotikus nyomads jo, igy
tobb vizet tudnak felvenni. Kalium
szilkséges a jo fagytiiréshez is. A
nitrogén-utinpotlashoz hasznalha-
t6 anyagok jellemzéen bdségesen
tartalmaznak kaliumot is, de ezen
kivil is elérhet6k olyan termékek,
amelyek jo kaliumforrasok. A nyers
kdlis6 vagy kainit, a kdliumszul-
Jat, vagy az ezek hozzdaddsaval
készilt dudarit alapu termékek is
hasznilhatok 6kogazdalkoddsban.
A vinasz, az élesztégyartas mellék-
termékeként keletkez6 kaliumszul-
fat kivonat, vagy a napraforgohéjat,
esetleg annak hamujdt is tartalma-
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20 termékek nagy elénye, hogy a
kidlium mellett mikroelemeket is
tartalmaznak. Lombozaton keresz-
tuli kdlium-utanpotlas is lehetséges,
az érés elétti idészakban a termés
mindségének, az érés egységessé-
gének javitdsa érdekében, illetve a
szuret utdn, lombhullds el6tt a fagy-
tdrés javitdsa céljabol, kaliumtartal-
mu névénykondiciondlé termékek
haszndlataval.

Kalcium, magnézium
és mikroelemek

A kalcium az anyagcserefolyama-
tok szabalyozasaban vesz részt. Sze-
repet jatszik a sejtfalképzédésben,
szabdlyozza a sejthartyak atjarha-
tosagat. A leépité anyagcesere-folya-
matok, azaz a bomlids sebességét
csokkenti. A jo kalciumellatottsaga
novények husa kemény, jol szdllit-
hato és jol tarolhat6. A levelekbdl a
kalcium nem mobilizdlhato. Megfe-
lelé talajnedvesség kell ahhoz, hogy
fel tudja venni a kalciumot a ndévény,
és megfelel$ sebességli vizaramlds
és pdrologtatds ahhoz, hogy a kal-
cium a noévényen belil szallitodjon.
Nem szabad elfelejtkezni a kalcium
ionok talajkémbhatdsira és szerke-
zetre gyakorolt fizikai és kémiai ha-
tasarol. A tapanyagok felvehet6sége
a 7-es, azaz semleges pH érték korul
optimalis, a savanyu talajok kémha-
tasanak emelése célszerd, melyre a

dolgozni (Foté: Ndgradi Benedek)

Az érett istallotragya kijuttatasa dsszel, lombhullas utan aktualis, és ezt a talajba azonnal be kell

meszezés kulonosképp alkalmas.
A kalcium ionok jelenléte segiti a
morzsas talajszerkezet kialakuldsit,
a talaj levegs- és vizhaztartasanak
javuldsat. Mészks, mésztufa, dolo-
mitérlemény €s cukorgyari mészi-
szap hasznilhatd 6kologiai terme-
lésben is mint meszezdanyag, ha
sziikséges. Megjegyezzik, hogy
a kertészeti kultirdkban kalcium
lombtragyaként haszndlt kalcium-
klorid oldat az 6ko rendelet szerint
kizdrolag almafdk kezelésére hasz-
nalhato.

A magnézium a klorofill kozpon-
ti eleme. Hidnya esetén a levelek
érkozei fehérek, ez a tinet utal a
szinanyag hidanyara. A klorofill nyeli
el a napbol érkez6 sugarzast, kémiai
energiava alakitva azt at, igy biztosit-
ja a fotoszintézishez az energiat. Az
Okologiai termelésben felhasznal-
hat6é nitrogénforrasok jellegiiknél
fogva tobbnyire tartalmaznak mag-
néziumot is, de kifejezetten mag-
néziumpétldsra alkalmas termékek
is elérhetdk: ilyen példaul a kieserit
granuldtum, vagy a keseriiso, amely
lombtragyaként is hasznalhat6. A
kalciumtartalmu tledékes kézetek-
bdl késziilt termékek gyakran mag-
néziumot is tartalmaznak.

A kizarolag mikroelemeket tartal-
mazo mutragydk mind hasznalha-
tok okologiai termelésben, ha hi-
anytineteteket észleliink a névénye-
ken. Ebben az esetben is elmondha-
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t6 ugyanakkor, hogy amennyiben
a nitrogénpotlas szerves tragyaval,
granulalt tragyaval vagy komposzt-
tal torténik, a mikroelem-utinpotlas
is elegendo lesz.

Osszefoglalas

Konkrét statisztikai adataink nin-
csenek a hazai okologiai tltetvé-
nyek tipanyag-utinpétlasi gyakor-
latarél, de tapasztalataink alapjan
ugy érezzuk, hogy a novekvd te-
rileti részarany miatt szikséges a
tapanyag-utinpotlas kérdésével ki-
emelten is foglalkozni. Az Okologiai
termelésre vonatkoz6 szabdlyrend-
szer teljesen egyértelmi kereteket
szab: a talajon keresztiil kell a no-
vényeket tdapldini. A legfontosabb
a talaj szervesanyag-tartalmanak
fenntartdsa és megdlrzése, mert e
szervesanyag atalakuldsinak mel-
lektermékei taplaljak rovidebb és
hosszabb tivon egyarint a termesz-
tett novényeinket. A talajvizsgalati
eredményekbdl kell kiindulni. Az
alacsony, 2% alatti humusztartalom,
5,5 alatti pH, alacsony kalcium-,
foszfor- és kaliumtartalom esetén
mindenképpen dtgondolt, hathatos
beavatkozas sziikséges. A zoldtra-
gyanovények biomasszaja akar 3,5-
7 t/ha szarazanyag lehet, amelynek
egy nagy része eleve a talajban talal-
hat6, mint gyokértomeg, de a fold
feletti biomassza is a felszinre vagy
a felszin kozeli rétegekbe kertl be-
dolgozasra. A zoldtragyandvények
100-300 kg/ha N-t, ugyanennyi
K,O-, 50-100 kg P,O.t tarnak fel
és épitenek be ndévényi biomassza-
ba, amely a kordbban leirtak szerint
atalakul részben tartés humussza és
a novények szamira felveheté mi-
neralizdlodott tipelemekké (Miko
2009%). Azért sziikséges a pillangds
novényeket is tartalmazo él6 allan-
do vagy idoleges sorkoztakard nod-
vényzet fenntartdsa az ultetvények-
ben, mert ezzel a modszerrel vihetd
be a legegyszertibben nitrogén a
rendszerbe.

A jo eredmények elérésére és
fenntartdsara az Okogazdilkodds-
ban is van mod - sét, taldn itt a leg-
inkabb.

* A hivatkozds forrdsa a szerzonél
megtaldlhato.
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