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Mig a konvenciondlis termesztdberendezésekben a paprika a legjelentdsebb hajtatott z6ldség — a teriileti részesedését
tekintve —, és a termelSk gyakran monokultiriban, specializdlédva termelik, addig a friss piacra termel$ 6kogazdasa-
gokban a paprika csak egy novény a sokféle z6ldség kozott. Mivel a biotermel6 figyelme emiatt sokfelé oszlik, a papri-
ka tapanyag-utanp6tlasa dltaldban kimeriil az iiltetéskor adott nagyobb adagt komposzt vagy tragyapellet forméjiban,
hasonl6an a tobbi nagy tépanyag-igényii kultirdhoz. A halad6 okokertészek — ismerve a paprika magas szintii igényeit
- a konvencionilis tipanyag-utinpdtlasi technoldgidt igyekeznek alkalmazni a szimukra engedélyezett alapanyagokkal.
Kutatdsunkban arra kerestiik a valaszt, érdemes-e az 6kogazdilkodénak megkiilonboztetett figyelmet forditania a kdpia

paprika tdpanyag-utdnpétldsira?

A hazai 6kolédgiai zoldséghajtatdssal
kapcsolatban nagyon kevés a rendelke-
zésre 416 adat. A termesztéberendezé-
sckben végzett termelésre vonatkozd
adatokat a statisztikai jelentések nem
kozlik. Viszont piaci ismereteink, vala-
mint szakmai kozosségek kozlései alap-
jan tudjuk, hogy a termesztéberendezé-
sekben torténd termelés leginkdbb friss
piacra vagy zoldségkozosségek szamara
termeld kertészetekben jellemz8, 100-
5000 m?/iizem nagysagban, leginkdbb
ftitetlen folia formajéban. Ezekben a f6-
lidkban is kotelezé a vetésforgd fenntar-
tésa és pillangés zoldtrdgyak beiktatdsa,
ezért a biotermelé nem tud kizarélag
csak paprikét termelni éveken 4t ugyan-
abban a félidban, sét megesik, hogy
egy f6lidn belil is 4gydsos rendszer van,
melyben a paprika csak néhdny 4dgyast
foglal el egy szezonban. Kovetkezéskép-
pen a termelére nagy terhet réna az az
elvaras, hogy csak a paprikara forditson
megkiilonboztetett  figyelmet, ezért
fontos lenne az az informécid, hogy egy
alapszintli trigyazds mellett a paprika
elfogadhatd termésszintet és -mindsé-
get tud-e produkalni?

A rtalaj termékenységének fenntar-
tésdra komposztot (leginkdbb visarolt
zoldkomposztot) vagy ritkdbb esetben
komposztale allati trdgydt, valamint

jobb nitrogénszolgaltaté képességgel
rendelkezé és konnyen adagolhaté pel-
letélt tragyét haszndlnak a biokertészek.
A kaliumot kalium-szulfét forméjaban
juttatjdk ki (a magas kdliumtartalma
vinasz hasznalata inkabb a szantéfol-
di termelésre és a gyiimoélestermd iil-
tetvényekre jellemzd). Jellemz8 még a
huminsavas készitmények, esetenként
mikroelem-trégydk haszndlata.

A szakirodalomban meglehetdsen
régi informacié érhetd el az almos istal-
l6tragya  tépanyag-tartalmdrdl, illetve
tépanyag-szolgdltatd  képességérél, és
keveset tudunk a kereskedelemben kap-
haté 6j termékek (pelletle trigydk) vo-
natkozé tulajdonsagairdl. Tudjuk a gyar-
to/forgalmazé édltal garantalt minimalis
tipanyagtartalmat, amelynek egy kisebb
része kozvetleniil hozzaférhetd a nové-
nyek szdmdra, mig jelent8sebb része csak
dtalakuldsi folyamatok (mineralizcid)
soran vilik felvehetévé, mely szdmos té-
nyez6td] fiigg (nedvességtartalom, mik-
robiolégiai aktivitds). Amit viszont nem
tudunk, hogy ez a feltdrédési folyamat
idében mennyiben kiilonbozik az almos
istallotrdgya feltardddsi titeméedl.

Az OMKi valamennyi kisérletét iize-
mi koriilmények kézott, a gazdalkodd
aktiv kozremikodésével, a gazdalkodd
altal feltett kérdésekre valaszt keresve

végzi. A 2022-ben végzett kisérletiink
soran — a kdpia megfeleld tépanyag-
utdnpétldsi szintjének vizsgalata mellete
— fontos volt az is, hogy tobb ismeretet
szerezziink a granuldle szervestragydk
nitrogén-szolgéltaté képességérdl és td-
panyag-feltdrddds titemérol.

A kisérlet kériilményei

A kisérletre Zsimbokon (Pest var-
megye) keriilt sor, egy mindsitett 6ko-
légiai  zoldségtermelé  kertészetben.
A kapia paprika 'Kapirex’ paldntdkat
2022. méjus elején tlteteik ki egy 28
m hosszt, 7 m széles, 3,3 m belmagas-
sdgu, flitetlen f6liasitorba. A sitorban
ot, egyenként 0,8 m széles dgydst alaki-
tottunk ki 0,4 m széles dgyaskozzel, a
paldnték a kozépsd harom dgyast fog-
laltak el 25 cm tétdvolsiggal (térallds:
40x80x25 cm). A két szélsé dgydsban
mds paprikafajtdkat termeltiink; ezek
az agyisok pufferként is szolgiltak.
Az agyasokat agroszévettel boritot-
tuk, a csepegtetd ontdzés csovei ez
alatt futottak. A novényeket kée szdl-
ra neveltitk (10 sz4l/m?), a hajtdsokat
tamrendszerre vezettitk fel. Az dllo-
ményt oktdber kézepén bontottuk le,
igy a tenyészidészak hossza 167 nap
volt. Minden t8 (6sszesen 283 db)




1. kép A kisérleti kapia paprika sorok szincsapdakkal

egyedi jelolést kapott és az adatokat is
novényegyed-szinten rogzitettiik.

A tertileten a félia 2022. év elején alle
fel, a megel6z6 években zoldugar volt.
A talaj valyog fizikai féleségti, kém-
hatdsa semleges kozeli (pH, =7.4),
humusztartalma 2,7%, CaCO;-tartal-
ma 1,2%, a kezd§ talajminta alacsony
nitrogén-, magas foszfor- és kaliumtar-
talmat mutatott.

Tapanyag-utanpétlasi szintek

Kisérletiinkben szaktandcsadd segit-
ségével hdrom tépanyag-utinpétldsi
szintet hatdroztunk meg:

o gazdakontroll (GK): az iiltetés ide-
jén 100 g/m’® csirketrdgya-pellet
(NPK 4-2,5-2,3) és 50 g/m* mész-
por kijuttatdsa, ezen kiviill mds
tipanyagot nem kapott a szezon
soran;

o kozépszintii technoldgia (KSz): a
gazdakontroll (100 g/m* csirke-
tragya-pellet [NPK 4-2,5-2,3])
adagjan tal, két alkalommal 150 g/
m? lucernapellet (3% N tartalom),
szinez6déskor mészpor, magné-
zium-szulfic (kesertisé) ¢és kali-
um-szulfét utdnpétlds toreéne;

o profi technoldgia (PR): a gazda-
kontroll adagjan tal tltetéskor 50
g/m” vérlisze (13% N) kijuttatdsa,
a teljes szezon sordn kéthetente
komplex tdpanyag-utdnpétlds (50
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g/m? vérlisze, huminsav, mészpor,
magnézium-szulfit,  mikroelem
kombi), tovdbbd termésszinezé-
déskor tragyapellet és mészpor ki-
juttatdsa toreént.

Mindhdrom kezelést kiegészitettitk
mikrobiolégiai  novénykondiciondlé
kezeléssel (GK+M, KSz+M, PR+M),
mely parcellakon a szezon soran 9 alka-
lommal 3%-os toménységben végeztiink
lombkezelést egy mikroalga (Chlorella
vulgaris) hatdanyagu termékkel.

A parcellak mérete 2,4 m* (3x0,8 m)
volt, a 2x3 kezelés 4 ismétlésben dssze-
sen 24 parcelldt jelentett random blokk
elrendezésben.
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Vizsgalatok

A novényilloményon, terméseken
és a talajmintdkon egyardnt végeztiink
vizsgalatokat.

A névények magassdgat, szdruk at-
mérojét, fotoszintetikus aktivitdsit ha-
vonta mértitk. Az dllomany felszdmold-
sakor a teljes zold- és gyokérbiomassza
tomegét feljegyeztiik, metszéskor mér-
titk az eltavolitott nyesedé¢k tomegét is.
Lombmintdt termésszinez8déskor és a
szezon vége felé vettiink. Minden egyes
termés tomegét, vallitmérsjée és hosz-
szdt megmértitk, majd mindségi osz-
talyba soroltuk. A terméseken lathaté
abiotikus ¢és biotikus kdrok jelenlétét és
sulyossdgdt feljegyeztikk. A szezon so-
ran hdrom alkalommal, parcellinként
harom érett bogydbdl beltartalmi vizs-
galatokat végeztiink. Minden mésodik
héten, a tragyazds el6tt mértiik a par-
cellik talajanak EC-értékét, a talajmin-
tikbol haromszor végeztiink bévitett
talajanalizist, havonta pedig a nitrogén-
ionok mennyiségét mértitk vizes és
KCl-os kivondsi médszerrel egyardnt.

Eredmények

Az EC ¢érték a (talaj)viz oldott sétar-
talmanak elektromos vezetSképességét
jelzi. Minél tobb ion van oldott 4lla-
potban a talajvizben, anndl magasabb
az EC érték. A parcelldkra kijuttatott
tragyak mennyiségét jol tikrozi, hogy
a GK parcellédkon mértiik a legalacso-
nyabb (0,26-0,31 mS/cm), a KSZ par-
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Selejt

1. dbra A kezelésekben mért termésmennyiségek osztalyba sorolassal (Extra - véllszélesség: >6 cm, hossz:
>10 cm; |. osztély - vall: 56 cm, hossz: 8-10 cm; II. osztély - Vall: 4-5 cm, hossz: 7-8 cm; Selejt - véll: <4 cm, hossz: <7 cm)
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Termésatlag

(kg/m?)
GK 83
GK+M 78
KSZ 79
KSZ+M 78
PR 8,6
PR+M 9,0
Atlag 8,2

1. tabldzat A kezelések atlagos termésmennyi-
sége (kg/m?)

celldkon kdzepes (0,30-0,32 mS/cm), és
a PR parcelldkon a legmagasabb (0,31-
0,36 mS/cm kériili) EC értékeket, sét,
itt augusztus végétdl szezon végéig
felhalmozédé tipanyagot mutatott az
EC-méré (0,45 mS/cm-ig felivelve).

Az egyes jonok kozil a nitrit-ion
mennyisége mutatott az EC értékekhez
hasonlé tendencidt, az ammdnium-ion
mennyisége hasonléan alakult az 6sszes
kezelésben, mig a foszfor- és kdliumtar-
talom egy szezon kozepi kiugrds utdn
visszatért a kiindulasi értékek szintjére
az Osszes kezelésben.

A gyokérzet tomegét tekintve a mik-
roalgdval kombinalt profi kezelésben
(PR+M) mértiik a legnagyobb értéket,
de ez az igazolhat6 kiil6nbség nem mu-

2. kép A paprika kalciumhianya elsdsorban a
terméscsucson jelentkezik barnas, beszarado
foltok formajaban

tatkozott meg a zoldtomegben. A nové-
nyek magassagéban, a szardtmérében, a
fotoszintetikus aktivitdsban sem taldl-
tunk bizonyithaté hatdskiilonbséget a
kezelések kozott.

A termésmennyiség a két profi tech-
noldgia (PR és PR+M) parcelldin volt
a legnagyobb (1. 4bra), de ez a tobblet
nem volt szignifikdns, és az egyes ke-
zelések kozotti dtlagos értékekben sem
volt nagy kiilonbség (1. #dblizat).

A heti szedések osszesitése azt mu-
tatta, hogy a PR kezelésnek volt primér
hatdsa, azaz az els6 két heti szedésben a
PR ¢és PR+M parcellakrdl takaritottuk
be a legnagyobb termést.

Egy termeld szdmdra — fleg frisspi-
aci ¢éreékesitésnél — a termésmennyiség
mellett fontos tényezd a termésmind-
ség. A termés vallszélessége és hossza
hatdrozza meg a minéségi osztalyba so-
roldst, és a killonbozd osztalyok esetén
mds-mds bevételt realizélhat a gazdal-
kodé. Az osztilyok részesedése hason-
16an alakult a kezelésekben (1. 4bra), de
a legnagyobb ardnyi extra termést a PR,
PR+M és GK+M kezelések adtik, miga
selejt arany a KSZ és KSZ+M kezelé-
sekben volt a legnagyobb.

A kezelések nem befoly4soltak bizo-
nyithatéan a kalciumhidny tiinetének
sem a megjelenését, sem a stlyossagat,

3. kép A hosszanti repedés siilyos tiinete
eladhatatlanna teszi a termést

viszont a repedt termések szdmdt mér
igen: a GK ¢és KSZ parcellakon kima-
gasléan tobb repedt termést szdmlal-
tunk, a legkevesebb pediga PR+M par-
cellan (2-3. kép).

Erdekes tendencidt tapasztaltunk a
kirtev6k megjelenése tekintetében. A
kezelések bizonyithaté hatdssal vol-
tak a tripszek ¢és bagolylepke-hernyodk
jelenlétére: a PR kezelésekben tapasz-
taltuk a legmagasabb szinti fertdzést.
Ezzel igazolédott az a tapasztalat,
hogy a tipanyaggal jobban ellitott
novények gyakran vonzdébbak a rova-
rok szdméra.

Mikroalgas kezelések hatasa

A mikroalgit tartalmazé no6vény-
kondiciondlé jobb gyokérképzddést és
hajtasnovekedést igért, ezaltal erésebb
névényi immunrendszert, jobb szdraz-
sagtird képességet, és akar 20-30%-os
termésnovekedést.

Tapasztalataink szerint a gyokér-bio-
masszdt a ndvénykondiciondléval tor-
tént kezelés csak a PR kezeléssel kombi-
nélva novelte, mig a masik két kezeléssel
parositva kisebb gyokértomeg képzé-
dott. A gyokérzetben tapasztalt kii-
l6nbségek nem nyilvanultak mega z6ld
biomassza alakuldsiban, mert a mik-
robiolégiai kezelés novelte a zold-bio-
masszat barmelyik technolégia szinttel
parositva.

A mikroalga-készitmény csak a PR
kezeléssel vald kombindcidban emelte a
termésmennyiséget (4,6%-kal) és a ter-
mések darabszamat; a GK és KSZ keze-
lésekkel kombindcidban 6sszességében
kisebb termésmennyiséget, kevesebb, de
sulyosabb terméseket eredményezett.
A heti szedések eredményeit 6sszegez-
ve megiallapithatd, hogy a kezelésnek
volt bizonyos fokd primérhatisa a GK
és KSZ szintekkel kombindlva, mert
az elsd szedés alkalmaval a GK+M és
KSZ+M parcellikon tobb termést ta-
karitottunk be, mint a novénykondici-
ondlé nélkiili parjén.

A beltartalmi vizsgalatok az algds
kezelések terméseiben bizonyithatéan
kisebb szdrazanyag- és a C-vitamin-tar-
talmat mutattak ki.

A termés mindségi jellemz6i alapjin
azt tapasztaltuk, hogy mindhdrom ke-
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zelésszint esetén a mikroalgas kezelés-
ben kisebb volt a repedt és tripsztiinetes
termések szama.

Osszegzés, kitekintés

Eredményeink szerint j6 humusz-el-
ldtottsagu teriileten csak a termésmeny-
nyiséget tekintve nem feltétlentl éri
meg kétheti rendszerességgel tiplélni a
paprikdt, mert egy alap tapanyag-utan-
potlassal — iltetéskori trégyapellet
vagy komposzt kijuttatdsival — is el-
érhetd az okoldgiai termesztésben el-
varhat6 dtlagos termésmennyiség. A
gyengébb mindséggel viszont szdmol-
ni kell, kisérletiinkben a gazdakontroll
technoldgia parcelldin 4tlagon felili
repedst, tripsz- ¢és poloskaszivés tiinetét
hordozé terméssel taldlkoztunk.

A kozépszintt technoldgidnél érde-
mes a lucernapellet helyett lucerna-
lisztet vagy mds, konnyebben feltdro-
dé nitrogénforrdst valasztani, mert a
pellet (8sszepréselt lucernaliszt) még
a szezon végére sem bomlott el a talaj-
ban, igy a pelletbdl val6 tdpanyag-fel-
tarddas folyamata lassu. Vérakozdsa-
inkat alulmudlva negativ hatdsunak
bizonyult a termésmennyiségre, mi-
ndségi osztlyra és termésmindségre
egyarant.

A konvencionilis logikéra épiilé profi
technoldgia mindossze 3,6%-kal ered-
ményezett nagyobb termésmennyiséget
joval magasabb szintt réforditassal, de
észlelhetd primérhatdssal az elsé két sze-
dési hétben. A profi technoldgia ered-
ménye nagyobb szimu és nagyobb mé-
retli paprikatermés, a legtobb extra osz-
télyt paprikat ez a technoldgia adta. A
mindséget tekintve ugyan itt volt a leg-
alacsonyabb a repedt termések szdma, de
a szigord tipanyag-utanpotldsi program
mellett nagyobb novényvédelmi odafi-
gyelést is igényel, mert a jobb kondici-
6ban 1évé novények jobban vonzhattdk
a tripszeket és bagolylepkéket, dtlagon
feltli fertézoteséget eredményezve.

Fontos informéci6, hogy a kulttra
bontdsa elétti talajminta-vizsgélat sze-
rint — az Osszes kezelésben — jelentdsen
valtoztak a talajparaméterek: igy a kém-
hatds (pH 7,4-r8l 8,8-ra), illetve a hu-
musz% tartalom (2,75%-r6l 3,7%-ra) és
azammonium ion (NH, [H,0]) meny-
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5. kép Az egyik profi (PR) kezelésii parcella 2022. 12. 14-én
Szemmel lathat6 a kiildnbség a csirazasi %-ban és a novények fejlettségében

nyisége is néte (18 mg/kg-rol 30 mg/
kg-ra) a szezon elejéhez képest. Ezek a
valtozdsok a tipanyag-utanpdtlds veleja-
réi, viszont a termeldnek tudatdban kell
lennie azzal, hogy tevékenysége milyen
irdnyban befolyésolja a talaj kémiai tu-
lajdonsagait a kovetkezd kultdrdra néz-
ve.

A kisérletet folytattuk hidegt(iré no-
vények termesztésével, tovébbi tragyé-
zés nélkul. Okedber kozepén négy ki-
16nb6z6 4zsiai levélzoldséget (Brassica
Jjuncea’Green in Snow’, Brassica rapa var.
Jjaponica "Mizuna, Brassica juncea 'Red

Giant’ és Eruca sativa, a kozismertebb
rukkola) vetettiink a parcelldk tertileté-
re. A kultira szedése és az adatgyfijeés
folyamatos lesz 4prilisig, de mar decem-
berre azt tapasztaltuk, hogy szemmel
lathatéan jéval fejlettebbek a profi par-
cellédk novényei: a Mizuna és Red Giant
vagésakor bizonyithatéan tobb levél-
termést mértiink ezeken a parcellikon
(4-5. kép). Ennél fogva a f6 kulttra ta-
panyag-utdnpétlasira forditott energia
és koltség megtériilhet az utdévetemény
terméstobbletének forméjiban is.
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